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Introduzione

= La Direttiva UE 2018/2001, nota come RED Il, ha introdotto la nuova figura della Comunita di Energia
Rinnovabile (CER), ovvero di gruppi di utenti che si aggregano per scambiare, all'interno della stessa
comunita, I'energia rinnovabile prodotta da generatori di loro proprieta.

* Nella direttiva vengono esplicitate le possibili attivita di una CER:

e produrre, consumare, immagazzinare e vendere |I'energia rinnovabile, anche tramite accordi di
compravendita;

 scambiare, all'interno della stessa comunita, I'energia rinnovabile prodotta dalle unita di
produzione detenute da tale comunita produttrice/consumatrice di energia rinnovabile; i
membri della comunita hanno diritto al mantenimento dei diritti e degli obblighi dei clienti finali;

e accedere a tutti i mercati dell’energia elettrica appropriati, direttamente o mediante
aggregazione, in modo non discriminatorio;

* fornire energia o servizi di aggregazione, o altri servizi energetici commerciali.
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| benefici di una CER
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Strumenti e metodi: ottimizzazione delle attivita

Le CER possono:

e promuovere interventi integrati di domotica,

e promuovere interventi di efficienza energetica,

* nonché offrire servizi di ricarica dei veicoli elettrici ai propri membri,

* e assumere il ruolo di societa di vendita al dettaglio che pu0 offrire servizi ancillari e di flessibilita.

Questa serie di interventi e volta all’efficientamento dei consumi e alla massimizzazione
dell’autoconsumo e della condivisione dell’energia, il che comporta un’ulteriore riduzione in bolletta e
un aumento dei ricavi.

Per fare cio e quindi necessario un attento monitoraggio dei consumi e un conseguente controllo
ottimale dei dispositivi elettrici che si hanno a disposizione.
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Strumenti e metodi: previsione della generazione e dei carichi

= Per poter massimizzare I'autoconsumo e |la condivisione dell’energia rinnovabile € necessario avere a disposizione
le previsioni della generazione di energia rinnovabile e del consumo dei membri della CER

= Le unita dell’Universita di Genova e il Campus Bio-Medico (in collaborazione con I'Universita di Cassino) hanno
sviluppato tecniche di previsione basate su:

v’ regressione lineare,

v deep learning, - |——PV Output
== Hybrid Technique
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v’ tecniche ibride (fisico-statistiche).
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Strumenti e metodi: monitoraggio e comunicazione
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Strumenti e metodi: monitoraggio e comunicazione
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Strumenti e metodi: dimensionamento

" |a realizzazione di una CER pu0 prevedere l'istallazione, e dunque l'acquisto, da parte dei membri della comunita di
risorse condivise come impianti di generazione rinnovabile e sistemi di accumulo.

= |a realizzazione di una CER puo prevedere l'istallazione, e dunque l'acquisto, da
parte dei membri della comunita di risorse condivise come impianti di

generazione rinnovabile e sistemi di accumulo. H

= C’e dunque la necessita di strumenti per il dimensionamento ottimo di tale { Optimal Sizing Solver
risorse che deve essere realizzato sulla base:
v’ dei consumi dei membri della comunita, . Y \ \
arn . . . - ) Management
v’ della numerosita e la taglia dei membri, S‘Z‘;;g O;,}P“t' G
T C
. . . . . . f pel pH pres OPEX >
v’ della produzione potenziale di energia rinnovabile, PLEZPTPTE, LCOE.
Coapex DoD, n'
da incrociare con: ) ;
v’ i costi di installazione e manutenzione delle risorse, v
v’ e il potenziale risparmio realizzato grazie all'autoconsumo, la vendita e gli { Optimal Management J—

incentivi per la condivisione dell’energia rinnovabile.
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Le esperienze: il progetto ComER
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Il risultato sara un insieme di metodi di previsione, gestione e controllo
ottimo delle CE ed un tool prototipale in grado di implementare tali
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Le esperienze: il progetto ComER
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Le esperienze: il progetto ComER

Il controllo della CER é realizzato attraverso un metodo di controllo ottimo predittivo (Model Predictive Control - MPC)
che stabilisce ad ogni ora lo scambio di energia della batteria per massimizzare I'incasso della comunita i termini di
vendita dell’energia rinnovabile e incentivi per 'energia condivisa.
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Le esperienze: CER Portuali Multi-Energia

Il decreto “aiuti” dell'aprile 2022 ha esteso a tutte le infrastrutture del Ministero della Difesa e ai porti la possibilita
di partecipare ad una CER o eventualmente di costituirne una in forma societaria, sottoscrivendo anche quote di

maggioranza.

| porti sono tra le infrastrutture piu energivore al mondo e oggi
sono chiamati a svolgere un ruolo di primo piano nella
transizione energetica.

Uistituzione di CER portuali possono svolgere un ruolo
essenziale per supportare il fabbisogno energetico sia
dell'intero polo portuale (compagnie portuali, enti, servizi
tecnico-nautici, armatori, Guardia Costiera, ecc.), sia del
bacino portuale.

| porti, inoltre, si stanno trasformando da hub di scambio di
carburanti a veri e propri hub energetici (con stoccaggio e/o
produzione di GNL, biocarburanti, idrogeno, energia ad
economia circolare, ecc.) favoriti anche dalla diffusione di
impianti rinnovabili localizzati in mare (parchi eolici off e near
shore, energia del moto ondoso, fotovoltaico galleggiante).
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Esempio di gestione di un porto multi-energia

Porto futuro ideale in base al traffico navale e alle aree
di Genova:

* 1 banchina per Cl (navi da crociera)

* 1 banchina per ZE-Ships (petroliere e chimichiere)
* 1 nave alla volta per banchina

Dimensionamento

Gestione ottimale

F. Conte, F. D'Agostino, D. Kaza, S. Massucco, G. Natrella and F. Silvestro, —- g
"Optimal Management of a Smart Port with Shore-Connection and Hydrogen

Supplying by Stochastic Model Predictive Control," 2022 IEEE Power & Energy | HSS
Society General Meeting (PESGM), 2022, pp. 1-5, doi: o |
2
T ZE-SHIP

10.1109/PESGM48719.2022.9916817.

Ph
F. D'Agostino, D. Kaza, G. P. Schiapparelli, F. Silvestro, C. L. Bossi and F. Colzi,
"Assessment of the Potential Shore to Ship Load Demand: the Italian

Scenario," 2021 IEEE Power & Energy Society General Meeting (PESGM), 2021,
pp. 1-5, doi: 10.1109/PESGM46819.2021.9638000.
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Esempio di gestione di un porto multi-energia

Hydrogen demand
T T

g T T T
~ r T _ 1] = | 1 1} 1
— . .
g 0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ : ' compensation 0 20 40 60 80 100 120 140 160
0 20 40 60 80 100 120 140 160 ——Real BESS state of charge (Capacity = 2.5 MWh)
Fuel Cell power generation 1 . ; T r T r .
L ; 4= = Forecasted|- - - - = - - - - o
. d n \
3 Fuel cell 3 )
=, h . 205 n
o compensation %
\ )
0 1 1 | | | 1 1 == il mnbanin Ao e A e ey M Bt S Bt iy
O | | | | | | | |
0 20 40 60 - 100 120 140 0 20 40 60 80 100 120 140 160
——Real Electrolyzer hydrogen production .
= T T T T T T T | Tlme [h]
30 [ eeernn Forecasted '
—_ - —=-Minimum Power demand at the electrified quay
ﬁ) 20 T T T T T T T
= Electrolyzer = 10f
°E 10 . =
= =
compensation 4 5[
0 0 1 | I | | I 1 1 1 | 1 | 1l L]
0 20 40 60 80 100 120 140 160 0 20 40 60 80 100 120 140 160
] Hydrogen level in the tank (Capacity = 2000 kg) 15 | : Exclhanged pc])wer with ?he grid | : |
T T T T T T T
0751 1 —— Exported
3 05F | S N R N B Imported
To25F . 10 - M ‘—
0 | I | I I I E : .-..:":
0 20 40 60 80 100 120 140 160 = ™ P i i
Time [h] - :
5F i
0
0

Time [h] )



Grazie per 'attenzione
Domande?

f.conte@unicampus.it
stefano.massucco@unige.it

federico.silvestro@unige.it
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